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恒压供水扩展卡（主）使用说明书 

APV-I312 

 产品简介 

恒 压 供 水 扩 展 卡 需 和 四 方 V350-4T0040 、

V560-4T0030、E580-4T0055 及以上功率等级的变频器配合

使用。本卡为恒压供水扩展卡的主卡，其可实现以下功能： 

（1）多种供水工作方式，根据供水系统的配置情况可选择

工作于多泵循环变频方式或一主多辅方式； 

（2）最多实现 4 台泵的控制（配合恒压供水扩展卡（副）

最多可以实现 8 台泵的控制），可以灵活配置各泵属性； 

（3）定时轮换控制，保证每台泵能得到均等的运行机会和

时间，防止泵的锈死； 

（4）定时供水控制，适用于工厂用水等场合； 

（5）每天可设定最多 6 段压力运行，以适应供水压力的变

化需求，工作日和双休日可分别设定； 

（6）休眠功能可以保证最大程度的节能； 

（7）缺水停机控制，缺水时自动停止所有泵运行； 

（8）断电后重新上电自启动功能（限端子启动模式）。 

注：本卡配合变频器使用时请确认变频器为最新程序版本； 

为确保参数正确本卡每次插入变频器控制板时请将参数进

行复位（F0.0.07=7）。 
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1、继电器控制端子 

（1）继电器控制端子名称： 

4CF4VF3CF3VF2VF 2CF1VFRCM RCM 1CF

 
（2）继电器控制端子功能： 

名称 端子说明 
RCM 接触器公共端 
1VF 1 号电机变频运行接触器控制端，控制 1 号电机变频运行

1CF 1 号电机工频运行接触器控制端，控制 1 号电机工频运行

2VF 2 号电机变频运行接触器控制端，控制 2 号电机变频运行

2CF 2 号电机工频运行接触器控制端，控制 2 号电机工频运行

3VF 3 号电机变频运行接触器控制端，控制 3 号电机变频运行

3CF 3 号电机工频运行接触器控制端，控制 3 号电机工频运行

4VF 4 号电机变频运行接触器控制端，控制 4 号电机变频运行

4CF 4 号电机工频运行接触器控制端，控制 4 号电机工频运行

（3）继电器触点规格： 

项目 规格 
触点类型 常开 
额定容量 AC250V，6A 

电气开闭能力 10 万次 
机械开闭寿命 1000 万次 
动作时间 10ms 以下 

接线端子及指示灯 
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2、电源及信号端子 

（1）电源及信号端子名称： 

VC1RS-RS+ WL VC2CC1 CC2 VS GND

 
（2）电源及信号端子功能： 

名称 端子说明 
RS+ RS485 通信端子 
RS- RS485 通信端子 

WL 
缺水信号输入，在 WL 和 GND 之间接一个液位开关，

当水位很低时，WL 和 GND 闭合，系统进行缺水处理。

CC1 模拟电流输入信号（0~20mA） 
VC1 模拟电压输入信号（0~10V） 
CC2 模拟电流输入信号（0~20mA） 
VC2 模拟电压输入信号（0~10V） 

VS 
+10V/+5V 电源，负载能力 20 mA 

(通过该端子后的拨码开关切换) 
GND 电源及信号公共地（请勿接入强电！） 

3、工作指示灯 

LED1 LED2 LED3 LED4 LED5 LED6 LED7 LED8
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指示灯亮与对应泵运行状态关系： 

指示灯编号 对应泵运行状态 

LED1 1 号泵变频运行 
LED2 1 号泵工频运行 

LED3 2 号泵变频运行 

LED4 2 号泵工频运行 
LED5 3 号泵变频运行 
LED6 3 号泵工频运行 
LED7 4 号泵变频运行 
LED8 4 号泵工频运行 

 

 扩展卡外形图 

LED1 LED2 LED3 LED4 LED5 LED6 LED7 LED8

  
图 1 主卡外形 

 安装与拆卸 

♦ 安装 

①直接将主卡插入卡位为 card1 所处卡座内，如下图 2 所示，

按压插座部位直至扩展卡与主控板插座接触良好；  
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②当扩展卡插入卡座后在下图所示 A、C 处装配 M3 的自攻

螺钉。在下图所示 B 处装配 M3 组合螺钉。 

♦ 拆卸 

①拆开变频器接线盖； 

②拆下扩展卡上所有螺钉； 

③将主卡缓慢从控制卡的插座中向上拔出，如不能拔出请缓

慢摇晃扩展卡待插座松动后拔出。 

 B

A

C

主卡

 
图 2 主卡装配示意图 
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 配线方式 

①多泵循环工作方式 

KM7

FR4

KM3
KM1
KM6

KM5

KM5
KM6

FR3FR2

KM4
KM3

KM3

KM4
KM1
KM5

FR1

KM1

KM2
KM1

KM2
KM3

KM5

 装配有恒压供水扩展卡

主卡的四方V系类变频器

 
图 3  多泵循环模式接线图 
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相关功能码设置： 

FC.0.00=0，FC.0.01=1，FC.0.02=1，FC.0.03=1，FC.0.04=3。 

图 3 中，QF 为空气开关，GL 为隔离开关，供检修时使用，

KM 为接触器，FR 为电机的热继电器触点，FU 为保险丝。 

注意事项：电机侧的变频器输出与工频旁路之间应使用带有

机械联锁装置的交流接触器，并在电气控制回路上进行逻辑

互锁，以防止防止变频器输出与工频电源之间引起短路而损

坏变频器及相关设备。电机所连接的工频电源 A、B、C 的

相序应与连接变频器输出 U、V、W 的相序保持一致，请用

相序表确认后再运行，防止变频/工频切换时引起电机发转冲

击事故；电机的工频旁路中应有相应的过流保护装置。 

7



 

  

②一主多辅工作方式 

KM4KM3KM2KM1

 装配有恒压供水扩展卡

主卡的四方V系类变频器

R
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M

R
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M

1
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2
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W
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FR1FR2FR3

 图 4  一主多辅模式接线图 

相关功能码设置： 

FC0.00=1，FC0.01=1，FC0.02=2，FC0.03=2，FC0.04=2。 
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③弱电部分配线 

PE
WL

CC1
VC1

RS+
RS-

485 通 信 接 口

CC2
VS
GND

VC2

拨码开关

（选择 输

  出10 /5 ）

接缺水开关/传感器

模拟电压信号输入

模拟电流信号输入

模拟电压信号输入

模拟电流信号输入

10 /5 输出

信号及电源地

 
图 5  弱电部分接线指示图 

注：WL 输入为低电平表示外部缺水，高电平为有水，悬空

系统判断为有水。 

 功能参数表说明 

①功能表符号说明如下： 

“×”表示该参数的设定值在变频器处于运行状态中，不可

更改； 

“R”表示该参数为只读参数，不可更改； 

“R/I”表示该参数为只读参数，不可更改，但可以通过初

始化方式清除。 

②变量：（H）——十六进制数值，只能按位进行数据修改（不

能自动进位）。 

③逻辑关系符（&）：表示前后两种功能兼有。 
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1、基本功能参数组 
功能 
代码 名称 设定范围与说明 最小单

位 出厂值 更改 
限制 

FC.0.00 供水工作方式 0：多泵循环变频方式 
1：一主多辅方式 1 0 × 

FC.0.01 泵 1 属性 

FC.0.02 泵 2 属性 

FC.0.03 泵 3 属性 

FC.0.04 泵 4 属性 

FC.0.05 泵 5 属性 

FC.0.06 泵 6 属性 

FC.0.07 泵 7 属性 

FC.0.08 泵 8 属性 

0：无效泵 
1：变频泵，一主多辅模

式下如果误设置多个泵

为变频泵则系统默认泵

号最小的泵有效； 
2：辅助泵，一主多辅模

式下有效； 
3：休眠泵，当水压低于

休眠容差时启动该泵，当

设置多个休眠泵时系统

自动默认最小泵号的休

眠泵有效； 

1 0  

FC.0.09 运行控制方式 

LED 个位：运行模式 
0：正常运行 
1：调试运行 
LED 十位：端子启动端子

选择 
LED 百位：调试运行泵号

0：无泵调试运行 
1：启动 1 号泵调试运行 
2：启动 2 号泵调试运行 
3：启动 3 号泵调试运行 
4：启动 4 号泵调试运行 
5：启动 5 号泵调试运行 
6：启动 6 号泵调试运行 
7：启动 7 号泵调试运行 
8：启动 8 号泵调试运行 
LED 千位：保留 

 1010 H 

功能参数表 
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功能 
代码 名称 设定范围与说明 最小单

位 
更改 

出厂值 
限制 

FC.0.10 
压力给定、 
反馈通道 

LED 个位：压力给定通道

0：数字压力给定    
1： VC2 模拟电压给定

（0~10V） 
2： CC2 模拟电流给定 
（0~20mA） 
LED 十位：压力反馈通道

0：VC1 模拟电压反馈 
（0~10V） 
1：CC1 模拟电流反馈

（0~20mA） 

1 0000 × 

FC.0.11 压力表量程 0.000~60.000Mpa 0.001 1.0MPa × 

FC.0.12 
模拟最大给定

百分数 

FC.0.13～100.0% 
（当 FC.0.10=XXX1，对应

模拟最大给定电压为

FC.0.12*10.00 V） 
（当 FC.0.10=XXX2，对应

模拟最大给定电流为

FC.0.12*20.00mA） 

0.1 100.0 × 

FC.0.13 
模拟最小给定

百分数 

0.0～Fc.0.12 
（当 FC.0.10=XXX1，对应

模拟最小给定电压为

FC.0.13*10.00 V） 
（当 FC.0.10=XXX2，对应

模拟最小给定电流为

FC.0.13*20.00mA） 

0.1 0.0 × 

FC.0.14 
数字压力 
设定值 0.000～Fc.0.11 0.001 0MPa 

FC.0.15 
模拟最大给定 
对应压力 FC.0.16～FC.0.11 0.001 1.0MPa × 

FC.0.16 
模拟最小给定

对应压力 0.0~FC.0.15 0.001 0.0MPa × 
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功能 
代码 名称 设定范围与说明 最小单

位 
更改 

出厂值 
限制 

FC.0.17 
模拟最大反馈

百分数 

FC.0.18～100.0% 
（当 FC.0.10=XX0X，对应

模拟最大反馈电压为

FC.0.17*10.00 V） 
（当 FC.0.10=XX1X，对应

模拟最大反馈电流为

FC.0.17*20.00mA） 

0.1 100.0 × 

FC.0.18 
模拟最小反馈

百分数 

0.00～FC.0.17 
（当 FC.0.10=XX0X，对应

模拟最小反馈电压为

FC.0.18*10.00 V） 
（当 FC.0.10=XX1X，对应

模拟最小反馈电流为

FC.0.18*20.00mA） 

0.1 0.0 × 

FC.0.19 
模拟最大反 
馈对应压力 FC.0.20～FC.0.11 0.001 1.0MPa × 

FC.0.20 
模拟最小反馈

对应压力 0.000～FC.0.19 0.001 0.0Mpa × 

FC.0.21 比例增益 0.01～5.00 0.01 1.00  
FC.0.22 积分时间常数 0.1～200.0 0.1 20.0  

FC.0.23 反馈压力容差 0.1～Fc.0.24（％） 0.1 5.0 × 
FC.0.24 休眠压力容差 FC.0.23～50.0（％） 0.1 10.0 × 

FC.0.25 
电磁接触器 
互锁延迟时间 0.1～5.0 Sec 0.1 0.5  

FC.0.26 
状态切换判定

时间 1～5000 Sec 1 300S  

FC.0.27 定时轮换使能 0：定时轮换无效 
1：启动定时轮换 1 0  

FC.0.28 定时轮换周期 0.5~999.0 小时 0.1 12.0  

FC.0.29 
加泵时变频器

上切频率 50.00~60.00Hz 0.01 55.00Hz × 
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功能 
代码 名称 设定范围与说明 最小单

位 
更改 

出厂值 
限制 

FC.0.30 
减泵时变频泵

加速时间 

0.1~300.0s 
（仅限多泵变频循环方

式） 
0.1 5.0S × 

FC.0.31 
变频运行下限

频率 0~49.00Hz 0.01 10.00Hz × 

FC.0.32 时钟修改确认 
设置为 1 表示确认当前

FC.0.33~FC.0.38 的参数作

为系统校准后的时间； 
1 0 

FC.0.33 当前公历年份 2014~2099 1 2014 
FC.0.34 当前公历月 01~12 1 01 
FC.0.35 当前公历日 01~31 1 01 
FC.0.36 当前小时 00~23 1 00 
FC.0.37 当前分钟 00~59 1 00 
FC.0.38 当前星期几 1~7 1 1 

× 

FC.0.39 缺水判断时间 0~600S 1 100 × 
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2、定时供水功能参数表 

功能 
代码 名称 设定范围与说明 分辨

率 出厂值 更改 
限制 

Fd.0.00 
定时 
供水 
选择 

LED 个位：工作日定

时选择 
0：不定时     
1：定时 
LED 十位：双休日定

时选择 
0：不定时     
1：定时 
LED 百位： 
0：双休日和工作日

的设置不同 
1：双休日和工作日

的设置相同 
LED 千位：保留 

1 0000 H&× 

Fd.0.01 工作日 1 时段开始时刻 T1 

Fd.0.02 工作日 2 时段开始时刻 T2 

Fd.0.03 工作日 3 时段开始时刻 T3 

Fd.0.04 工作日 4 时段开始时刻 T4 

Fd.0.05 工作日 5 时段开始时刻 T5 

Fd.0.06 工作日 6 时段开始时刻 T6 

00.00~23.59 
T1<T2<T3<T4<T5<T6 
为 23.59 表示不设 
置该时段 
注：Tx 为每时段的 
开始时刻 

1 23.59 H&× 

Fd.0.07 工作日 1 时段压力设定 P1 

Fd.0.08 工作日 2 时段压力设定 P2 

Fd.0.09 工作日 3 时段压力设定 P3 

Fd.0.10 工作日 4 时段压力设定 P4 

Fd.0.11 工作日 5 时段压力设定 P5 

Fd.0.12 工作日 6 时段压力设定 P6 

0.0~FC.0.11 
为 0.0 表示该时段 
停止供水，所有泵 
停机 

   

Fd.0.13 双休日 1 时段开始时刻 T1 

Fd.0.14 双休日 2 时段开始时刻 T2 

Fd.0.15 双休日 3 时段开始时刻 T3 

00.00~23.59 
T1<T2<T3<T4<T5<T6 
为 23.59 表示不设 

1 23.59 H&× 
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功能 
代码 名称 设定范围与说明 分辨

率 出厂值 更改 
限制 

Fd.0.16 双休日 4 时段开始时刻 T4 置该时段 

Fd.0.17 双休日 5 时段开始时刻 T5 

Fd.0.18 双休日 6 时段开始时刻 T6 
    

Fd.0.19 双休日 1 时段压力设定 P1 

Fd.0.20 双休日 2 时段压力设定 P2 

Fd.0.21 双休日 3 时段压力设定 P3 

Fd.0.22 双休日 4 时段压力设定 P4 

Fd.0.23 双休日 5 时段压力设定 P5 

Fd.0.24 双休日 6 设定压力设定 P6 

0.0~FC.0.11 
为 0.0 表示该时段 
停止供水，所有泵 
停机 

0.001 0.0Mpa  

3、高级运行功能参数 

功能 
代码 名称 设定范围与说明 分辨率 出厂值 更改 

限制 

FE.0.00 唤醒压力容差 0.1~50.0（%） 0.1 10.0 × 
FE.0.01~ 
FE.0.03 保留     

FE.0.04 
变频启动 
延迟时间 

0~5.0  加变频泵继电器

吸合后变频器启动延迟

时间 
0.1 3.0S  

FE.0.05 程序版本 4200~4299 1 ×××× R 
FE.0.06~F
E.0.08 保留     

F0.007 恢复出厂设置 设置为 7 则系统进行初

始化 1 0  

F0.3.33 控制命令 

设置为“0”则用变频器

面板启动系统 
设置为“1”则用 FC.0.09
中选择的 DI 端子启动

系统 

1 0  

注：×表示该参数在运行中不允许被修改。 
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4、监控参数 

监控 
代码 内容 备注 单位 更改 

限制 
1 号泵运行状态 LED 个位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  
2 号泵运行状态 LED 十位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  
3 号泵运行状态 LED 百位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  

D1.3.30 

4 号泵运行状态 LED 千位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  
5 号泵运行状态 LED 个位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  
6 号泵运行状态 LED 十位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  
7 号泵运行状态 LED 百位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  

D1.3.31 

8 号泵运行状态 LED 千位显示: ( 0 停止；1 变频；2 工频 )  
D1.3.32 压力设定值  MPa 
D1.3.33 压力反馈值  MPa 
D1.3.34 变频器给定频率 变频器键盘首页可查阅当前运行频率 Hz 
D1.3.35 PID 压力偏差  MPa 
D1.3.36 年   
D1.3.37 月、日   
D1.3.38 时、分   

D1.3.39 秒/周/水池状态 

LED 个位： 
0：缺水且系统停止； 
1：有水且系统停止； 
2：缺水且系统开机； 
3：有水且系统开机； 
LED 十位： 
1、2、3、4、5、6、7 周； 
LED 百位和千位：秒钟； 

 

R 
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 详细功能说明 

1、基本功能参数组说明 

FC.0.00 供水工作方式  设定范围：0～1                     

设置供水系统的工作方式： 

0：多泵环变频方式，适用于各个水泵容量相同（休眠泵除外）

的供水场合。 

工作特点：除休眠泵外，其他泵都有变频器启动；加泵

时，先将变频运行泵切换到工频运行，再由变频器启动一台

停止时间最长的变频泵运行；减泵时，停止一台工频运行时

间最长的变频泵。 

1：一主多辅方式，适用于一台泵容量较大，其余泵容量较小

的供水场合 

工作特点：容量较大的一台泵作为主泵，由变频器驱动，

容量较小的泵作为辅助泵，直接工频启动，所有泵不必进行

变频和工频之间的切换；加泵时，工频启动一台停止时间最

长的辅助泵运行；减泵时，停止一台运行时间最长的辅助泵。 

 

FC.0.01～FC.0.08  泵的属性  设置范围：0～3              

设置各泵的属性： 

0：无效泵  
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当该泵不存在或出现故障需要检修时，将该泵设为无效。 

1：变频泵  

多泵循环变频方式中容量相同的泵或一主多辅方式下的主

泵均应设置为变频泵。该泵由变频器起动，可以变频运行或工

频运行，变频运行时，不能修改其属性，工频运行时，只能将

其属性修改为无效。 

2：辅助泵  

一主多辅方式中容量较小的泵应设置为辅助泵。该泵工频

启动运行，一般情况下，若该泵功率在 15KW 及以下时，可

采用全压直接启动的方式，若该泵功率在 18.5KW 及以上时，

建议采用降压启动方式，如星－三角降压启动、自藕降压启动、

软启动等方式，以减小其对管网系统以及电网的冲击。若该泵

处于运行中，只能将其属性修改为无效。  

3：休眠泵 

该泵容量很小，作为系统的休眠小泵，达到休眠条件时，

该泵工频启动运行，当达到唤醒条件时，该泵停止运行。在运

行中，只能将其属性修改为无效。 

多泵循环模式将泵容量很小作为系统的休眠小泵，达到休

眠条件时，该泵工频启动运行，当达到唤醒条件时，该泵停止

运行。在运行中，只能将其属性修改为无效。当设置多个泵为

休眠状态则系统默认最小泵号的休眠泵有效。 
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FC.0.09  运行控制方式  设定范围：  0010～0861          

LED 个位：运行模式 

0：正常运行 

系统按照压力反馈和变频器运行频率自动进行加泵、减

泵、休眠、唤醒等状态判断和处理。 

1：调试运行 

调试运行本参数 LED 百位确定的泵，主要用来进行正常

运行前的相序测试。 

LED 十位：端子启动端子选择 

通过设置该数值可以设定控制板 DI1~DI6 之中一个作为

启动端子（系统必须为端子启动模式，以上端子悬空表示停止，

与控制板 CM 端子短接表示启动）； 

LED 百位：调试运行的泵号 

0：无泵调试运行 

1：启动 1 号泵调试运行 

2：启动 2 号泵调试运行 

3：启动 3 号泵调试运行 

4：启动 4 号泵调试运行 

5：启动 5 号泵调试运行 

6：启动 6 号泵调试运行 

7：启动 7 号泵调试运行 
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8：启动 8 号泵调试运行 

LED 千位：保留 
 
 

FC.0.10  压力给定、反馈通道  设定范围：0000～0012  

LED 个位：压力给定通道 

0：数字压力给定，由 FC.0.12 给定压力 

1：VC2 模拟电压给定（0～10V） 

由 VC2 端子输入的模拟电压作为压力给定，用户需要根

据实际情况对 FC.0.12 和 FC.0.13 进行修改。 

2：CC2 模拟电流给定（0～20mA） 

由 CC2 端子输入的模拟电流作为压力给定，用户需要根

据实际情况对 FC.0.12 和 FC.0.13 进行修改。 

注：当定时供水功能有效时，以上通道设定的压力无效。

LED 十位：压力反馈通道 

0：VC1 模拟电压反馈（0～10V） 

由 VC1 端子输入的模拟电压作为压力反馈，用户需要根

据实际情况对 FC.0.17 和 FC.0.18 进行修改。 

1：CC1 模拟电流反馈（0～20mA） 

由 CC1 端子输入的模拟电流作为压力反馈，用户需要根

据实际情况对 FC.0.17 和 FC.0.18 进行修改。 

LED 百位、千位：保留 
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FC.0.11 压力表链量程  设定范围：0.0～60.000MPa            

根据所选用的压力表的量程设定本参数。 

 

FC.0.14 数字压力设定值  设定范围：0.0～FC.0.11             

当 FC.0.10=XXX0 且定时供水功能无效时，该设定值作为压

力给定。 

 

 

 

 

 

 

 

FC.0.12 模拟最大给定： 

      设定范围：0～100.0%  

FC.0.13 模拟最小给定： 

       设定范围：0.0～FC.012 

FC.0.15 模拟最大给定对应压力： 

       设定范围：FC.0.16～FC.0.11 

FC.0.16 模拟最小给定对应压力： 

       设定范围：0.0～FC.0.15 

根据 FC.0.10 所设定的压力给定通道的实际情况来设定

FC.0.12～FC.0.16。 
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FC.0.17 模拟最大反馈 

  设定范围：0～100.0% 

FC.0.18 模拟最小反馈 

       设定范围：0.0～FC.0.17 

FC.0.19 模拟最大反馈对应压力 

       设定范围：FC.0.20～FC.0.11 

FC.0.20 模拟最小反馈对应压力 

       设定范围：0.0～FC.0.19 
 

根据FC.0.10所设定的反馈通道的实际情况来设定FC.0.17～

FC.0.20。 

 

FC.0.21 比例增益    设定范围：0.0～5.00                   

设定PID控制器的比例增益，该值越大，响应越快，振荡

越大，该值越小，响应越慢，振荡越小，恒压供水是一个惯性

系统，为了保证整个系统不出现太大波动，比例增益不要取得

太大。 

 

FC.0.22 积分时间常数  设定范围：0.0～200.0Sec.               

设定PID控制器的积分时间常数，该值越大，响应越慢，

振荡越小，该值越小，响应越快，振荡越大，为了保证整个系

统不出现太大的波动，积分时间常数可取大点。 
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FC.0.23 反馈压力容差  设定范围：0.1～FC.0.24（%）          

定义反馈压力相对于给定压力的容许偏差，用百分数表

示，当反馈压力给定压力的百分数差值高于本值时，PID动作，

否则，PID停止动作，如下图所示。 
 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 PID动作 

[FC.0.23]

PID动作 

给定压力 反馈压力 

 

               图 6  PID 控制允许偏差限值 

注：该值设得过小可能会引起重复性的加减泵动作。 

 

FC.0.24 休眠压力容差  设定范围：FC.0.23～50.0（%）    

定义休眠压力相对于给定压力的容许偏差，用百分数表

示，本参数作为休眠的依据。休眠，唤醒过程示意如下图所示。

当运行频率达下限，反馈压力大于给定压力且两者的百分数差

值大于本差值时，系统进行休眠判断，经过状态切换判断时间

FC.0.26，系统进行休眠处理：启动休眠泵，变频器输出频率

为0.00Hz。 
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[FC.0.24]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

图 7  睡眠、唤醒过程示意图 

 

FC.0.25 电磁接触器互锁延迟时间  设定范围：0.1～5.0Sec 

定义变频运行切换到工频运行时，断开变频器接触器到合

上工频接触器的互锁延迟时间，防止由于电磁开关动作的延迟

而使变频器的输出工频电源短路。 

 

FC.0.26 状态切换判断时间  设定范围：1～5000Sec         

本参数用来设置加泵、减泵、休眠和唤醒状态切换所需要

的判断时间，设置过短容易引起系统压力的震荡。 
 

 

 

 

FC.0.27=1 时，定时轮换有效，经过FC.0.28设定的时间，

下限频率[FC.0.31] 

反馈压力 

输出频率 

 给定压力

[FC.0.26]
休眠 唤醒 

[FE.0.00]

休眠泵状态 运行 停止 停止 

FC.0.27  定时轮换使能  设定范围：0～1 

FC.0.28  定时轮换周期  设定范围：0.5～999.0小时
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系统自动停止一台工频运行时间最长的变频泵或辅助泵。定时

轮换动作后，管网压力会降低，但经过PID调节后，系统会重

新达到一个平衡状态。 

提示：当所有变频泵泵或辅助泵均处于运行状态时，即使

定时轮换有效且定时轮换时间到，定时轮换动作仍然无效。 

 

FC.0.29 加泵时变频器上切频率  设定范围：50.00～60.00Hz 

在多泵循环变频方式下，确认加泵后，如果下一个上切的

泵为变频泵，则把当前变频运行的泵切换为工频运行，但是从

断开变频接触器到合上工频接触器需要经过电磁接触器互锁

延迟时间，为了尽量减少管网压力跌落，可以先将变频泵高于

50.00Hz 运行，然后再停止变频输出，经过电磁接触器互锁延

迟时间后，再切换到工频。 

在一主多辅模式下时该参数作为添加辅助泵的上限判断

频率。 

 

FC.0.30  减泵时变频泵加速时间  设定范围：0.1～300.0Sec 

仅限于多泵循环变频方式有效，确认减泵后，在下切一台

工频运行的泵后，停止PID输出，变频器按照本参数设定的加

速时间，从下限频率加速运行到50.00Hz，然后启动PID运行。

该功能可以平滑由于突减工频泵所引起的管网压力突降。 
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FC.0.31  减泵时变频运行下限频率  设定范围：0.00～

49.00Hz    

用来设定变频器运行下限频率，当水泵运行于较低频率

时，其仅够维持叶轮和水之间的阻力，不能有效增加管网的压

力，因为水泵运行于较低频率时没有产生任何的作用，而且水

泵长期低频运行将使水泵发热验证，影响使用寿命，故应该根

据实际情况设置下限频率。 

 

FC.0.32  时钟修改确认  设定范围：0 和 1                   

设置为1表示确认当前FC.0.33～FC.0.38 的参数作为系

统校准后的时间，当将该值设置为1后系统会将该值恢复为0

则表示系统已经完成时间修改操作； 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

FC.0.33 当前公历年份      设定范围：2014～2099 

FC.0.34 当前公历月份      设定范围：01～12 

FC.0.35 当前公历天份      设定范围：01～31 

FC.0.36 当前小时          设定范围：00～23 

FC.0.37 当前分钟          设定范围：00～59 

FC.0.38 当前星期几        设定范围：1～7 

 

FC.0.39 缺水判断时间  设定范围 0～600S                  

该参数用于设定水位传感器检测到缺水后对该信号的延

迟判断时间。 
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2.定时供水功能参数数组说明 

在一天中有多个用水高峰期和用水低谷期，为了适应生活

供水中的流量-压力波动特性，最大程度地节水和节能，应该

根据实际情况并结合下图所示的流量-压力波动特性曲线来确

定时间段以及各时间段的压力。本供水单元提供了最多6段压

力设定。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

时间(h.min)00.00

压力(MPa)

P5

T1 T2 T3 T4 T5 T6

P6

P1

P2

P3

P4

23.59

流量(           )sm /3

时间(h.min)

P6

时段6 时段1 时段2 时段3 时段4 时段5 时段6

 

 

 

 

图 8  流量-压力波动特性曲线 
 

Fd.0.00 定时供水选择  设定范围：0000～0111              

设定工作日和双休日定时供水功能。 

LED 个位：工作日定时选择 

0：不定时 

1：定时 

LED 百位： 
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0：双休日和工作日的设置不同 

1：双休日和工作日的设置相同 

LED 千位：保留 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fd.0.01 工作日1时段开始时刻T1    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.02 工作日2时段开始时刻T2    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.03 工作日3时段开始时刻T3    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.04 工作日4时段开始时刻T4    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.05 工作日5时段开始时刻T5    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.06 工作日6时段开始时刻T6    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.07 工作日1时段压力设定P1    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.08 工作日2时段压力设定P2    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.08 工作日3时段压力设定P3    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.10 工作日4时段压力设定P4    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.11 工作日5时段压力设定P5    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.12 工作日6时段压力设定P6    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.01～Fd.0.06 为工作日时段的设定，下一段的开始

时刻为上一时段的结束时刻，设定值大于等于23.59 表示不设

置该时段。 

Fd.0.07～Fd.0.12 为工作日各时段压力的设定。 
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Fd.0.13 双休日1时段开始时刻T1    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.14 双休日2时段开始时刻T2    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.15 双休日3时段开始时刻T3    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.16 双休日4时段开始时刻T4    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.17 双休日5时段开始时刻T5    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.18 双休日6时段开始时刻T6    设定范围：00.00～23.59

Fd.0.19 双休日1时段开始时刻P1    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.20 双休日2时段开始时刻P2    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.21 双休日3时段开始时刻P3    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.22 双休日4时段开始时刻P4    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.23 双休日5时段开始时刻P5    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.24 双休日6时段开始时刻P6    设定范围：0.0～FC.0.11

Fd.0.13～Fd.0.18 为工作日时间段的设定，下一时段的

开始时刻为上一时段的结束时刻，设定值大于等于23.59表示

不设置该时段。 

Fd.0.19～Fd.0.24 为周末各时段压力的设定。 

 

3.高级功能参数组说明 

FE.0.00 唤醒压力容差  设定范围：0.1～50.0（%）    

定义唤醒压力相对于给定压力的容许偏差，用百分数表

示，本参数作为唤醒的依据。休眠，唤醒过程示意如图7所示。

当系统处于休眠状态，反馈压力小于给定压力且两者的百分数

差值大于本值时，系统实时进行唤醒判断。系统进行唤醒处理：
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停止休眠泵，变频器输出频率由PID控制。 

FE.0.01  保留                                            

FE.0.02  保留                                           

FE.0.03  保留                                           

FE.0.04  变频启动延迟时间  设定范围：0~5.0             

加变频泵继电器吸合后变频器启动延迟时间。 

FE.0.05  程序版本    设定范围： 4200～4299                 

供水控制单元软件版本号，只读参数。 

 

FE.0.06～FE.0.08  保留                                    

F0.0.07  在停机状态下将该值设置为 7 则进行系统初始化           

将基本功能参数组合定时供水功能参数组中的参数修改

为出厂值。 

 

供水扩展卡的动作说明

1.与变频器相关的注意事项 

为了保证供水扩展卡与变频器之间的可靠连接，请用户

不要频繁插拔扩展卡。另外，除本说明书中所述参数外请不要

修改其他参数。 

为了实现对变频器的有效控制，本供水扩展卡将自动修改

变频器的相关参数。（F0.0.33 除外，用户设置为0/1以选择

系统启动方式） 
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变频器输出相序和工频电源的相序应该保持一致，为了防

止在操作过程中，不慎改变变频器的输出相序，供水扩展卡将

变频器的转向控制设为反转防止有效，既无论正转或反转运行

命令有效，变频器始终输出一个相序。 

2.正常运行前的相序测试步骤 

在调试运行模式下，启动一台变频泵运行，查看泵的运转

方向，如果水泵反转，则调换连接电机的任意两相电缆，对其

他变频泵进行同样的测试； 

用相序表测试连接电机的工频电源的相序（A－B－C）是

否和变频器输出相序（U－V－W）相同。若不相同，则调换工

频电源的任意两相电缆； 

在调试运行模式下，启动辅助泵、休眠泵运行。如果它们

反转，则调换连接该泵的任意两相电缆。 

3.泵的启动和停止 

当运行和停止命令有效时，可以进行泵的启动和停止操

作；另外，随着运行工况的变化系统会自动进行泵的启动和停

止操作。 

①泵的启动 

调试运行模式且运行命令有效，启动指定调试运行的泵； 

正常运行模式且运行命令有效，启动一台变频泵；正常运行时，

系统根据加泵或休眠要求启动一台泵。 
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②泵的停止 

调试运行时，将对应调试泵号改为其它泵号或0则该泵停

止工作； 

③正常运行时，系统根据减泵或唤醒要求停止一台泵； 

④正常运行时，定时轮换控制有效且定时轮换时间到，系统自

动停止一台工频运行时间最长的泵； 

⑤正在工频运行的泵，将该泵属性设置为无效时，该泵立即停

止； 

⑥当水池缺水超过缺水FC.0.39，停止所有泵运行，变频器处

于待机状态；当水池有水且超过FC.0.39，变频器启动运行。 

⑦当系统设定的给定压力为0则系统停止所有泵运行。 

4.水泵检修操作流程 

将对应水泵的属性设置为无效泵，待其停止后断开要求检

修泵回路的隔离开关检修该泵； 

检修完毕后将该回路的隔离开关合上，恢复该泵的设置，

水泵继续进入系统运行； 

注：为避免系统波动，在线检修时只对工频运行或者未运

行的泵有效。 

5.故障现象及处理 

①变频器故障 

当变频器显示面板显示aL.066或aL.068故障提示时说明
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供水扩展卡与变频器插槽接触不良，待变频器停止运行后重新

将扩展卡插入扩展槽内，再启动系统。 

当变频器显示面板显示Fu.XXX 组故障时请查阅该变频器

适用手册上的故障查询表。 

②时间信息混乱 

重新设置时间信息，若重新设置后，故障仍然不能消除，

请更换控恒压扩展卡主卡背面的纽扣电池。 

6.供水引用指南 

①参数设置流程 

供水应用基本参数设置流程如下图所示： 
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PI参数设置FC.0.21~FC.0.23

开始

结束

状态判断、处理相关参数设置
FC.0.24~FC.0.31

压力给定和压力反馈相关信息配

置FC.0.10~FC.0.20

设置运行控制方式FC.0.09

选择供水工作模式FC.0.00
配置个泵的属性FC.0.01~FC.0.08

时间信息设置FC.0.32~FC.0.38

  
图9  供水应用基本参数设置流程 
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工作日定时供水相关参数设置流程如下图所示： 

 

Fd.0.00=XXX1 ？

设定Fd.0.01
Fd.0.02~Fd..0.06=23.59

设定Fd.0.07

开始

结束

设定1个时段

设定2个时段

设定3个时段

设定4个时段

设定5个时段

设定6个时段

设定Fd.0.01~Fd.0.02
Fd.0.03~Fd.0.06=23.59
设定Fd.0.07~Fd.0.08

设定Fd.0.01~Fd.0.03
Fd.0.04~Fd.0.06=23.59
设定Fd.0.07~Fd.0.09

设定Fd.0.01~Fd.0.04
Fd.0.05~Fd.0.06=23.59
设定Fd.0.07~Fd.0.10

设定Fd.0.01~Fd.0.05
Fd.0.06=23.59

设定Fd.0.07~Fd.0.11

设定Fd.0.01~Fd.0.06
设定Fd.0.07~Fd.0.12

Y

N

N

N

N

N

N

Y

Y

Y

Y

Y

Y

N

工作日定时供水？

 
 

图 10  工作日定时供水相关参数设置流程图 
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双休日定时供水相关参数设置流程如下图： 

开始

结束

Fd.0.00=XX1X  ？

设定Fd.0.13
Fd.0.14~Fd.0.18=23.59

设定Fd.0.19

设定Fd.0.13~Fd.0.014
Fd.0.15~Fd.0.18=23.59
设定Fd.0.19~Fd.0.20

设定Fd.0.13~Fd.0.15
Fd.0.16~Fd.0.18=23.59
设定Fd.0.19~Fd.0.21

设定Fd.0.13~Fd.0.16
Fd.0.17~Fd.0.18=23.59
设定Fd.0.19~Fd.0.22

设定Fd.0.13~Fd.0.17
Fd.0.18=23.59

设定Fd.0.19~Fd.0.23

设定Fd.0.13~Fd.0.18
Fd.0.19~Fd.0.24

Fd.0.00=X1XX  ?

设定1个时段

设定2个时段

设定3个时段

设定4个时段

设定5个时段

设定6个时段

Y

N

N

N

N

N

N

N

Y

Y

Y

Y

Y

Y

双休日定时供水？

双休日和工作日的设置相同？Y

N

      
图11  双休日定时供水相关参数设置流程  
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②典型应用实例 

1）典型应用实例1 

某小区生活供水系统： 

ⅰ.系统泵配置：18.5KW水泵3台，3.7KW水泵1台； 

ⅱ.压力表选择：远传压力表，0-10V输出，量程1Mpa； 

ⅲ.工艺要求：2 段压力供水，第 1 时段：时间 8:00-22:00，

压力0.7MPa；第2时段；时间22:00点后到早8:00，压力0.5Mpa。

反馈压力容差为3% ，休眠压力容差为8%，7天定时轮换。 

ⅳ.控制设备选择：四方V560-4T0185变频器； 

                  四方恒压供水扩展卡（主）APV-I312； 

ⅴ.系统接线：根据系统泵的配制，确定系统工作于多泵循环

变频方式，18.5 kW 水泵设为变频泵，分别编号为 1、2、3，

3.7kW水泵设为休眠泵，编号为4。接线请参考图4. 

相关功能码设置及说明： 

功能码 设定值 说明 

FC.0.00 0 多泵循环变频工作方式 

FC.0.01 1 1号泵为变频泵 

FC.0.02 1 2号泵为变频泵 

FC.0.03 1 3号泵为变频泵 

FC.0.04 3 4号泵为休眠泵 

FC.0.05 0 5号泵为无效泵   

FC.0.06 0 6号泵为无效泵 

FC.0.07 0 7号泵为无效泵 

FC.0.08 0 8号泵为无效泵 

FC.0.10 XX0X 压力反馈由VC1模拟电压输入 

FC.0.11 1.000 压力表量程为1.000MPa 

FC.0.17 100.0 模拟最大反馈百分数 
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功能码 设定值 说明 

FC.0.18 0.0 模拟最小反馈为0 

FC.0.19 1.000 模拟最大反馈对应压力为1.000MPa

FC.0.20 0.0 模拟最小反馈对应压力为0.0MPa

FC.0.23 3.0 反馈压力容差3.0％ 

FC.0.24 8.0 休眠压力容差8.0％ 

FC.0.27 1 定时轮换使能 

FC.0.28 168.0 定时轮换周期168.0小时即7天 

Fd.0.00 0111 
工作日、双休日均定时供水且设置

相同 

Fd.0.01 8.00 工作日第1时段开始时刻为8:00

Fd.0.02 22.00 工作日第2时段开始时刻为22:00

Fd.0.03～ 

Fd.0.06 
23.59 工作日其余时段不设置 

Fd.0.07 0.700 工作日第1时段压力为0.700MPa

Fd.0.08 0.500 工作日第2时段压力为0.500MPa

 

2）典型应用实例2 

某公司供水系统： 

ⅰ.系统泵配置：22KW 水泵一台，7.5KW 水泵 2台； 

ⅱ.工艺要求：工作日7:00-23:00 供水，出口压力1.0Mpa，其

余时间停止供水，星期六、星期天全厂休息，不供水。 

ⅲ.压力表选择：压力变送器：DC4～20mA 输出，量程1.6Mpa； 

ⅳ.控制设备选择：四方V560-4T0220变频器； 

   四方恒压供水扩展卡（主）APV-I312； 

ⅴ.系统接线：根据系统泵的配置，确定系统工作于一主多辅

方式，22KW 水泵为变频泵，编号为1,7.5KW 水泵设为辅助泵，

分别编号为 2、3.接线请参考图 5，去掉与 4 号泵回路的连接

即可。 
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相关功能码设置及说明： 

功能码 设定值 说明 

FC.0.00 1 一主多辅工作方式 

FC.0.01 1 1号泵为变频泵 

FC.0.02 2 2号泵为辅助泵 

FC.0.03 2 3号泵为辅助泵 

FC.0.04 0 4号泵为无效泵 

FC.0.05 0 5号泵为无效泵 

FC.0.06 0 6号泵为无效泵 

FC.0.07 0 7号泵为无效泵 

FC.0.08 0 8号泵为无效泵 

FC.0.10 XX1X 压力反馈由CC1模拟电流输入 

FC.0.11 1.600 压力表量程为1.600MPa 

FC.0.17 100.0 模拟最大反馈百分数 

FC.0.18 0 模拟最小反馈为0 

FC.0.19 1.600 模拟最大反馈对应压力为1.600MPa

FC.0.20 0.0 模拟最小反馈对应压力为0.0MPa

FE.0.00 0011 工作日、双休日均定时供水 

FE.0.01 7.00 工作日第1时段开始时刻为7:00

FE.0.02 23.00 工作日第2时段开始时刻为23:00

FE.0.03～

FE.0.06 
23.59 工作日其余时段不设置 

FE.0.07 1.000 工作日第1时段压力为1.000MPa

FE.0.08 0.0 工作日第2时段停止供水 

FE.0.13 0.00 双休日第1时段开始时刻0:00 

FE.0.14～

FE.0.18 
23.59 双休日其余时段不设置 

FE.0.19 0.0 双休日第1时段停止供水 

 

 附件 

1.纽扣电池。 

2.M3 组合螺钉1颗、M3自攻螺钉2个。 
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